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Rohstoffree im E|n aFtZ

Profis wie Gabriel Bruni gewinnen aus alten Stromkabeln wertvolle
Materialien - Handarbeit inklusive. Wie das funktioniert, zeigt der Besuch
im Recyclingwerk in Bex (VD).



Ein Handwerk mit Tradition

Wasser war einst eine der treibenden Krafte des Handwerks in der Schweiz.
Uber Jahrhunderte versorgte es Milhlen, Sagereien und Schmieden mit Energie,
bis es allmahlich von anderen Antriebsformen abgeldst wurde. Heute sind viele
dieser traditionellen Betriebe verschwunden. Eine der wenigen verbliebenen ist
die Muhle von Bruzella im Valle di Muggio (TI). Hier produziert Irene Petraglio
jahrlich 20 Tonnen Polentamehl fur Grotti, Lebensmittelldden sowie Restaurants.
Die 64-jdhrige Tessinerin setzt sich seit vielen Jahren fur die Region ein — ein
Engagement, das sie vor 28 Jahren zur Mullerin von Bruzella machte. Seither
sorgt sie dafur, dass die jahrhundertealte Technik erhalten bleibt. Wie ihre Arbeit
aussieht und wie das Mahlen mit Wasser funktioniert, erfahren Sie auf Seite 17. |




Foto: Seite 1: Timo Orubolo, Seite 2: Alexandre Zveiger
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Alle Schweizer Stromversorger erneuern kontinuierlich ihr Netz. Deshalb
fallen in der Schweiz jedes Jahr Hunderte Tonnen alte Kabel an. Sie bestehen
aus Kupfer, Aluminium und Kunststoffen fur die Isolation. Das Material ist
wertvoll und darf auf keinen Fall einfach weggeworfen werden. Ab Seite 6
zeigen wir [hnen, wie das Recycling von Kabeln funktioniert, welchen
Wert das fur die Umwelt hat und wie die alten Kabel ihren Weg zuruck in
die Stromwirtschaft finden.

Gewitter sind ein faszinierendes Phanomen — mit Blitz, Donner, Sturm-
winden und schwarzen Wolken. Doch was ist ein Blitz? Wie entsteht er,
welche Temperaturen erzeugt er, woher stammt die elektrische Span-
nung, und was passiert bei einem Blitzeinschlag? Unsere Infografik zeigt
Ihnen, wie Blitze entstehen, wie schnell sie sind und warum sie sich
trotz der immensen freigesetzten Energiemenge leider nicht zur Strom-
produktion eignen.

Wir wunschen [hnen eine spannende Lekture.
Ihr Team des Wasser- und Elektrizitatswerks Steinhausen

Neues Leben fiir alte Kabel Interview: Andreas Dreisiebner Infografik: Blitzfakten

In ausgedienten Stromkabeln stecken Der Gartenbauer und Solarpionier Sommerzeit ist Gewitterzeit — wir
wertvolle Rohstoffe. Wir besuchten das Uber Energiegrindacher und erklaren, wie Blitze entstehen und
Recyclingwerk in Bex (VD). vertikale Solaranlagen. wie viel Energie sie enthalten.
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SONNENENERGIE
KANN AUCH FARBIG

Solarpanels sind schwarz und am besten auf
dem Dach — so war es zumindest fruher. Doch
das hat sich langst geandert, auch wenn die
Zahl der Fassadensolaranlagen im Vergleich zu
Dachanlagen noch verschwindend klein ist.
Und schwarz mussen sie auch nicht mehr sein.
Von anfanglich fahlem Grin und Blau sind nun
auch Panels in kraftigen Farben méglich, denen
man die Stromproduktion nicht mehr ansieht.
Solarfassaden liefern pro Quadratmeter etwas
weniger Strom als Dachanlagen, allerdings
Uberproportional viel im Winter. Deshalb sind
sie vor allem sinnvoll, wenn eine Gebaudehulle
energetisch saniert und die Heizung auf eine
Warmepumpe umgestellt wird. Das stark ge-
dammte Haus wird nur noch halb so viel Heiz-
energie benodtigen wie vor der Sanierung. Und
einen guten Teil der Energie erzeugt die Fassade
gleich selbst — egal ob schwarz oder bunt.

«King Coal» dankt ab

«Konig Kohle» verdanken wir die

industrielle Revolution — und die 180 ¢
Zerstdrung des Klimas. Kohle ist der

mit Abstand haufigste, billigste und
dreckigste Energietrager und wird 140
meist zur Stromproduktion einge-

setzt. Doch der Verbrauch ist rtick-

laufig, selbst im Kohleland China. 100
In Grossbritannien, der Wiege der
industriellen Revolution, ist kein

einziges Kohlekraftwerk mehr am 60
Netz. In Deutschland (Grafik) liegt

der Verbrauch mittlerweile auf dem

Niveau der 1950er-Jahre — trotz

Ausstieg aus der Kernenergie. Ersetzt

wurde die Kohle dort fast ausschliess- 0
lich durch Wind- und Sonnenenergie. 1950 1963 1976 1989 2002 2015 2024

Energie (TW

20

Quelle: Global Carbon Atlas, IAE
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Gigawatt

Ein Gigawatt ist etwa die Leistung des
Kernkraftwerks Leibstadt. Vor 20 Jahren
dauerte es noch langer als ein Jahr, um
weltweit ein Gigawatt Solarleistung (PV)

zu installieren. Viele glaubten deshalb

nicht an PV. Doch 2023 wurde bereits
weltweit jeden Tag ein Gigawatt PV
installiert, und 2025 dirften es jeden Tag
bereits zwei Gigawatt sein.

NACHGEFRAGT

«Welche technischen Berufe sind
gegenwartig bet Jugendlichen am
starksten gefragt?»

Beantwortet von:

Dieter Kldy, stellvertretender Direktor, Ressortleiter
Arbeitsmarkt, Berufsbildung und Wirtschaftsrecht,
Schweizerischer Gewerbeverband

Lehrstellen sind bei Jugendlichen nach wie vor sehr beliebt. Rund 60 Prozent
wahlen den Weg in die duale Berufsbildung. Besonders die ICT-Lehrverhaltnisse
erfreuen sich grosser Beliebtheit. Allein im Kanton Zurich haben im August 2024
fast 800 junge Menschen die drei- und vierjahrigen Berufslehren Informatik, Media-
matik, Entwickler/in digitales Business und ICT-Fachfrau/Fachmann angefangen —
sechs Prozent mehr als im Vorjahr. Der Schweizerische Gewerbeverband betont
allerdings, dass es Uberall attraktive Ausbildungen gibt. Im Zeichen des Fachkrafte-
mangels suchen alle Branchen motivierte Lernende.

KURZ UND BUNDIG

SEIT WANN GIBT ES EIGENTLICH...?

DEN ELEKTRISCHEN
ANLASSER FUR AUTOS

Der Zundschlussel des Autos gehort
zu jenen selbstverstandlichen Din-
gen, die viele Menschen immer mit
sich tragen: Schlussel rein, drehen,
losfahren. Doch in thren Anfangszei-
ten mussten Automotoren mit einer
Handkurbel angeworfen werden —
und oft schlugen sie dabei zuruck und
liessen den Daumen des Kurbelnden
brechen. Man sprach vom «Chauf-
feurdaumen». Wohlhabende Frauen
fuhren deshalb ab den 1890er-Jahren
kurbellos elektrisch. Auch Dampfautos
dampften leise, elegant und ohne
Gegenwehr davon.

Der Siegeszug des Benzinmo-
tors kam mit der Erfindung des
elektrischen Anlassers. Entwickelt
wurde er in den USA und erstmals
1912 serienmassig installiert am
Cadillac «Model Thirty». Experi-
mente gab’s auch mit Federn,
Schwungradern, Druckluft und
Sprengkapseln. Aber der kleine
Elektromotor am grossen Motor
erwies sich als das billigste und
zuverlassigste System.

Doch noch bis Ende der
1980er-Jahre lag im Zubehor neuer
Land Rover und «Ddschwos» eine
Kurbel — und sei es nur, um einer
muden Autobatterie kurbelnd auf
die Sprunge zu helfen. Mittlerweile
sind Batterie und Elektromotor so
gross und so leistungsfahig, dass sie
den Verbrennungsmotor ganz ver-
drangen - im Elektroauto. Das be-
notigt oft auch keinen Zundschlussel
mehr, sondern eine App — selbstver-
standlich.




SCHWERPUNKT

Ueves Leben

fur alte Rabel

Ein ausgedientes Stromkabel ist noch lange kein Abfall. In ihm
stecken viele Rohstoffe, die fur neue Kabel wiederverwertet
werden konnen. Doch wie schenkt man Wertstoffen neues Leben?

Der Besuch im Recyclingwerk in Bex gibt Antworten.

TEXT CELESTE BLANC FOTOS TIMO ORUBOLO

ie Maschinen auf dem Recycling-
D Innenhof in Bex laufen auf Hoch-
touren. Ununterbrochen zerklei-
nern sie schwarz-bunte Knéuel aus Strom-
kabeln, die der Bagger in regelméssigen
Abstédnden in den Schredder hievt. Sortie-
ren, laden, schreddern — der Kreislauf
folgt einem eingespielten Rhythmus.
Hier, an der Grenze zwischen den
Kantonen Waadt und Wallis, verarbeitet
das Recyclingunternehmen Thommen
ausgediente Stromkabel. Besonders
eindriicklich sind die ganz grossen Ka-
bel, die auf ihre Wiederverwertung
warten. Sie haben teilweise einen Durch-
messer von iiber acht Zentimetern und
stammen aus dem hiesigen Stromnetz.

Schicht fiir Schicht
wiederverwertet

Stromkabel bestehen aus einem leitenden
Metall wie Kupfer oder Aluminium sowie
einer Isolation aus Kunststoff. In einem
mehrstufigen Recyclingverfahren zer-
kleinern die Maschinen in Bex die ausge-
dienten Stromkabel schrittweise und
trennen schliesslich die Materialien.
Wéhrend Kupfer als Leitmetall in der
Schweiz hédufiger und wegen seiner
flexiblen Eigenschaften vor allem in Erd-
kabeln genutzt wird, wird Aluminium
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«Bereits das
kleinste Stuck eines
anderen Netalls
kann das gesamte
Qranulat
verunreinigen.»

Gabriel Bruni

aufgrund seines geringen Gewichts
hauptséchlich in Freileitungen verwen-
det. Die Kunststoffisolation hingegen ist
in allen Kabeln Pflicht: Sowohl in Haus-
halts- als auch in Erdkabeln sowie in
isolierten Freileitungen im Mittel- und
Niederspannungsbereich schiitzt sie vor
Feuchtigkeit. Nur so lassen sich Kurz-
schliisse vermeiden.

Qualitat beginnt mit Handarbeit
Von ihren insgesamt 27 Standorten in fiinf
Landern betreibt die Thommen Group 15
inder Deutsch-und Westschweiz. Indiesen
werden wochentlich unterschiedlichste
Stromkabeltypen von Partnerunternehmen
aus der Baubranche, von Gemeindewerken
und aus der Privatwirtschaft gesammelt
und zur spezialisierten Recyclinganlage
nach Bex transportiert.

Da Kabel aus verschiedenen Industrie-
metallen bestehen, istbeim ersten Schred-
dervorgang hochste Sorgfalt geboten: Ein
Mitarbeiter stellt darum in Handarbeit
sicher, dass das angelieferte Material
sortenrein ist. «Es kann vorkommen, dass
Fremdstoffe ins Recyclingmaterial gelan-
gen», erklért Standortleiter Gabriel Bruni.
«Deshalb ist die manuelle Kontrolle ein
entscheidender Qualitédtsfaktor: Bereits

daskleinste Stiick Fremdmetall kanndas >



Ohne sie geht es nicht:
Die Baggerzange hievt
den schweren Kabelberg
in den Schredder.



SCHWERPUNKT

Am Ende des Recy-
clingprozesses bleibt
Kupfergranulat mit sehr
hohem Reinheitsgrad
zuruck. Es ist giessfertig
und wird zu neuen
Kabeln, Elektronik- oder
Prazisionsteilen weiter-
verarbeitet.

«Wir leisten einen grossen
Beitrag 2ur Schonung unserer
naturlichen Ressourcen.»

Gabriel Bruni

gesamte Granulat verunreinigen.» Diesist
vor allem bei der Herstellung von Kupfer-
granulat wichtig. Das rot gldnzende Me-
tall sollte einen Reinheitsgrad von bis zu
99,9 Prozent aufweisen, damit es fiir die
Produktion von Stromkabeln, Leitern in
Elektronik oder Prézisionsteilen verwen-
det werden kann.

Weniger reines Kupfergranulat dage-
gen dient der Herstellung von Legierun-
gen wie Messing oder Bronze. Messing
kommt etwa in Schrauben oder M&belbe-
schldgen zum Einsatz, wdhrend Bronze
beim Guss von Maschinenteilen einge-
setzt wird. Auch in Rohren, Dichtungen
oder Bauteilen fiir die Automobil- und
Maschinenindustrie spielen Kupferlegie-
rungen eine wichtige Rolle.

Wiederverwertung bringt'’s:

85 Prozent weniger Energie
Gabris o inksl 4 romabe. demittier
und sein Kollege ’
werfen einen prii- weile eine Grosse von 10 bis 15 Millime-
fenden Blick auf tern aufweisen, in die Granulation. Dort
das Kupfergranulat.  trennen feine Messer das Metall von der
Regelmdssige Stich- Kunststoffummantelung. Anschliessend
proben sichern die . o ..
Qualitat. trennt eine Kombination aus Luftstromen

und Vibrationen beide Materialien sauber

voneinander.

DasFErgebnisnach einem Tag: giesserei-
fertiges Granulat, das von Bex aus den Weg

> ALALLLLLARER AR
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in verschiedene Kupfergiessereien findet.
Und auch die Kabelisolation wird ther-
misch verwertet. «Ein grosser Vorteil des
Recyclingsist, dass wir enorm viel Energie
sparen», sagt Gabriel Bruni. So benétigt
nur schon die Wiederverwertung von
Kupfer bis zu 85 Prozent weniger Energie
alsseine Neugewinnung aus Erzen. «Damit
leisten wir einen grossen Beitrag zur Scho-
nung unserer natiirlichen Ressourcen.» i«

Ein stark beanspruchtes Netz

Mit einer Gesamtlange von 233000 Kilometern ist das
Schweizer Stromnetz ein weit verzweigtes System. Es bringt
den Strom vom Kraftwerk in die Steckdose. Eine komplexe
Infrastruktur, die regelmassig gewartet wird: Allein die
Swissgrid, Betreiberin des rund 6760 Kilometer langen Uber-
tragungsnetzes — sozusagen die «Strom-Autobahn» der
Schweiz —, fuhrt pro Jahr um die 12000 Inspektionen durch.
Und auch die rund 630 Betreiber der regionalen Verteilnetze
erneuern fortlaufend ihre gesamthaft knapp 200 000 Kilo-
meter Leitungen.

Ob Materialermudung, Netzausbau, Modernisierung oder
Schaden durch Umwelteinflisse: «Das Leitungsnetz muss
viel aushalten», weiss Gabriel Bruni. Das zeigt sich auch in
den Kosten: Die Verteilnetzbetreiber investierten zwischen
2018 und 2022 rund 1,4 Milliarden Franken in die Netzinfra-
struktur.

«Urban Mining hilft,
Rohstoffe 2u schonen»

Wie viel Material recycelt die Schweiz?

Wir Schweizer gehdren weltweit zu den Spitzen-
reitern im Recycling. Pro Jahr werden hierzulande
rund 130 000 Tonnen Elektro- und Elektronik-
schrott gesammelt und verwertet. Davon sind

60 Prozent Metalle, die fast vollstandig wieder-
verwertet werden kdnnen.

Wie sieht es mit Stromkabeln aus?

In jedem Haushalt gibt es zahlreiche Kabel, die
irgendwann ausgedient haben - sei es das Handy-
ladekabel, das alte Verlangerungskabel, Kabel

von Haushaltsgeraten oder Computern. Auch
defekte Kopfhorer oder Mehrfachsteckdosen ent-
halten wertvolle Materialien und sollten bei
lokalen Sammelstellen zurtickgebracht werden.

Lohnt es sich uberhaupt, diese kleinen
Haushaltsstromkabel richtig zu entsorgen?

Auf jeden Falll Genaue Zahlen, wie viel diese Haus-
haltsstromkabel ausmachen, haben wir nicht, aber:
Wird es recycelt, werden auch die kleinsten Stoffe
wiederverwertet. Landet es im Hausmull, wird es
verbrannt, und der Rohstoff ist mehrheitlich verloren.

Im Zusammenhang mit Recycling liest man oft
von Urban Mining. Was bedeutet das?

Es ist ein zentraler Bestandteil der Kreislaufwirtschaft.
Er zielt darauf ab, Rohstoffe nicht aus der Natur,
sondern aus bereits bestehenden Produkten zurtck-
zugewinnen. Besonders in der Elektroschrottverwer-
tung ist Urban Mining wichtig. So kénnen wir Metalle
wie Kupfer und Aluminium wiederverwerten. Jeder
und jede kann also dazu beitragen, nicht nur die
Ressourcen zu schonen, sondern auch den Energie-
aufwand und die Umweltbelastungen zu reduzieren.

Antworten von
Roman Eppenberger,
Verantwortlicher

fur Technologie

und Qualitat bei
SENS eRecycling.

Kann ich in meiner
Gemeinde recyceln?

Alle Recyclingmoglichkeiten
in Threr Nahe finden Sie unter:
recycling-map.ch.
Defekte Elektroaltgerate konnen
auch an jeder Verkaufsstelle
kostenlos zuruickgebracht

werden.




IN KURZE

Andreas Dreisiebner

ist gelernter Gartenbauer. Schon in den
1990er-Jahren engagierte er sich fur er-
neuerbare Energien. 2001 erhielt er dafur
den Europaéischen Solarpreis. Er ist Vor-
standsmitglied im Verein Solarspar, Prasi-
dent der Energiewendegenossenschaft
der Region Winterthur, Vize-Chair und
offizieller Schweizer Vertreter bei der Ex-
pertengruppe fur erneuerbare Energien
bei der Wirtschaftskommission fur Europa
der Vereinten Nationen (UNECE) sowie
Inhaber der Firma Growsolutions, die nach-
haltige Energielésungen realisiert. Zu
Hause ist er im zlrcherischen Seuzach.




Der Solargartner

Der Weg vom Gartenbauer zum Solarpionier war
fur Andreas Dreisiebner kein steiniger, sondern ein
bluhender. Im Interview spricht er Uber Energiegrun-
dacher, Lieblingsprojekte und vertikale Solaranlagen.

INTERVIEW EVELYNE OWA FOTOS THOMAS EGLI

Herr Dreisiebner, was fasziniert Sie
am Thema Energie?

Kurz gesagt: Energie ist ein gesell-
schaftlich hochst relevantes Thema. Sie
ist die Grundlage von allem und in einer
permanenten Entwicklung. Es macht
mir Freude, wenn ich in diesem Bereich
zu Verbesserungen beitragen kann, da-
mit wir weniger Schaden anrichten und
respektvoller mit dem Planeten um-
gehen.

Was brachte Sie in die Energie-
branche?

Ich griindete frith meine eigene Garten-
baufirma. Daneben war ich in der Poli-
tik aktiv, wo ich mich schon in den
1990er-Jahren fiir erneuerbare Energien
engagierte. So wurde der Verein Solar-
spar auf mich aufmerksam, der mich in
den Vorstand holte. Wir stiessen viele
Projekte an — das eine fithrte zum ande-
ren. Und irgendwann war ich an dem
Punkt angelangt, wo ich mein Pflanzen-
Know-how und mein Energie-Engage-
ment miteinander verbinden konnte.

Wie kam es dazu?

Der Anfang war ein Auftrag, den Solar-
spar 2012 erhielt. Dabei ging es darum,
ein Werkhofgebaude zu begriinen, mit
einer Solaranlage zu versehen und diese
zu betreiben. Da kam die Frage auf:

Wie macht man das am besten? Dazu
brauchte es Forschung, also spannten
wir mit der ZHAW zusammen. Wir woll-
ten wissen: Was bringen Pflanzen im

Was fanden Sie dabei heraus?

Wir testeten zuerst Solarpanels mit einer
10-Grad-Neigung. Das Problem dabei:
Die Pflanzen wuchsen schnell iiber die
Panels, was ihre Produktivitét stark
einschrankte. Ausserdem betrug die Pro-
duktivitétssteigerung der Anlage nur

0,7 Prozent im Vergleich zu einer Anlage
auf einem Kiesdach. Im Team mit den
ZHAW-Forschenden hatten wir dann die
Idee, die Solarpanels vertikal aufzustel-
len, was wir auf dem Dach eines Alters-
heims in Winterthur testen konnten. Die
Idee funktionierte!

Wie ging es danach weiter?

Den Durchbruch mit den vertikalen
PV-Anlagen hatten wir, als wir Coca-
Cola an Bord holen konnten. Auf der
Abfiillanlage in Vals bauten wir eine
solche Anlage. Dort konnten wir ausser-
dem zeigen, dass dank der vertikalen
Panels auch im Winter viel Solarstrom
produziert werden kann. Dies, weil
der Schnee nicht auf den Panels liegen
bleibt, sondern auf dem Dach und dort
als nattirlicher Reflektor die Strom-
produktion unterstiitzt.

Was spricht denn sonst noch fur
vertikale Panels?

Vieles. Stehen die Panels vertikal, sind
sie weniger anfillig fiir Schaden durch
Hagel und Verschmutzungen, und sie
sind nicht der aggressiven Mittagssonne
ausgesetzt, weshalb sie deutlich langer
betriebstiichtig bleiben. Vertikale Pa-

Zusammenhang mit den Solarmodulen?  nels eignen sich zudem perfekt, um die -

SMART 2/2025




ENERGIEGESPRACH

Produktion dem Verbrauch anzupassen:
Wihrend die herkommlichen Panels
mittags am meisten Strom produzieren,
bekommen die vertikalen am Morgen
und am Abend am meisten Sonne ab.
Dann, wenn Privathaushalte am meisten
Strom benoétigen.

Mit lhrer Firma Growsolutions
propagieren Sie bessere Energie-
lésungen. Wie sehen diese aus?

Es sind Losungen, die umweltfreund-
lich, innovativ und an den Verbrauch
angepasst sind. Ich kombiniere Solar-
anlagen auf Dachern mit Pflanzen —
sogenannte Energiegriinddcher. Ein
Griindach schiitzt das Gebdude und re-
guliert die Temperatur im Innern. Ich
bringe gerne das Beispiel jenes Kunden,
der nur einen Teil des Dachs begriinen
liess. Seine Riickmeldung erstaunte uns
nicht: Der Raum unter dem Griindach
istim Sommer der kiihlste und im Win-
ter der warmste.

Wem empfehlen Sie Energiegrin-
dacher?

Allen mit der Moglichkeit, auf einem
Gebiude mit Flachdach eine clevere
Energieanlage zu bauen, mit der man
mittelfristig Geld spart. Bisher durften
wir auf 6ffentlichen Bauten wie Schul-
héusern, auf Industriegebduden

wie auch auf privaten Liegenschaften
Energiegriindécher realisieren.

Wie schwierig ist es, eine Bewilligung
fiir vertikale PV-Anlagen zu erhalten?
Sind die Panels weniger hoch als einen
Meter, ist in der Schweiz keine Bewilli-
gung notig. Sie miissen nur gemeldet
werden. Normale Module sind 1,40 Meter
hoch, da braucht es eine Baubewilligung.
Bei mir wurde bisher nie ein Baugesuch
abgelehnt. Im Gegenteil: Berggemein-
den férdern die vertikalen Anlagen teil-
weise sogar.

Auf welches lhrer Energieprojekte
sind Sie besonders stolz?

Am meisten Freude macht mir das Pro-
jekt Mattenbach in Winterthur. Dort
hat ein privater Eigentiimer eine ehe-
malige Druckerei in ein Wohnhaus um-
gewandelt und ein Energiegriindach
darauf errichtet. Fiir mich verkorpert
es die perfekte Zusammenarbeit zwi-
schen Stadt, privatem Bauherrn, Bau-
planung und Forschung. Den Architek-
ten habe ich an einem Workshop der
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«Wir wollen die
Branche diverser
machen und
glauben, dass alle
davon profitieren.»

Andreas Dreisiebner

Stadt Winterthur kennengelernt und ihn
von einem Energiegriindach iiberzeugt.

Sie setzen auch immer wieder Projekte
im Ausland um. Wie kam es dazu?

Mir ist die internationale Zusammen-
arbeit wichtig, denn wir sitzen alle auf
dem gleichen Planeten. Die Energiewen-
de braucht es nicht nur in der Schweiz.
Als Mitglied der Expertengruppe fiir er-
neuerbare Energien bei der UNECE in
Genf nehme ich an Uno-Kongressen und
anderen Veranstaltungen im Ausland
teil, wo ich Kontakte schliessen und mit
unseren Energielosungen begeistern
kann. So haben wir angefangen, Solar-
projekte an verschiedenen Orten auf
der Welt umzusetzen.

Was sind das flir Projekte?

Im Moment sind es noch hauptséchlich
Pilotprojekte. Wir testen beispielsweise
PV-Anlagen unter Extrembedingungen,
zum Beispiel in der Polarzone bei minus
50 Grad Celsius, oder in Armenien auf
2000 Metern. Solarspar unterstiitzt sol-
che Projekte materiell.

Wie bringen Sie sich in diese Projekte
ein?

Ich half bei der Umsetzung einer PV-
Anlage mit einer vertikalen Aufstdnde-
rung neben einem Kindergarten in
einem Dorf auf iiber 2000 Metern in
Armenien. Dort zeigte sich, dass Ideen,

die wir in unseren Bergen erfolgreich
umsetzten, auch im sehr kontinentalen
Klima im armenischen Gebirge funktio-
nieren: Die PV-Anlagen produzieren
auch im Winter bei viel Schnee sehr
gute Ertrage und entlasten somit die
Stromrechnung des Kindergartens, weil
dort eine Erdsonden-Wérmepumpe im
Einsatz ist.

Was sind lhre Plane fiir die Zukunft?
Bei Solarspar bin ich weiterhin dabei.
Da tut sich viel, wir entwickeln standig
Neues, etwa einen speziellen Médhrobo-
ter fiir die PV-Griinddcher. Uns schwebt
auch vor, dass wir interessierte Perso-
nen noch mehr involvieren, zum Bei-
spiel finanziell mit Partizipationsschei-
nen an PV-Anlagen, mit denen man
Geld verdienen kann.

Und wie sieht es mit lhren weiteren
Engagements aus?

Bei der Energiewendegenossenschaft
kann man sich durch die Mitarbeit bei
der Montage von PV-Anlagen nicht nur
finanziell an der Energiewende beteili-
gen, sondern sich auch wirklich fiir eine
dezentralisierte Energiewende einset-
zen. Und Growsolutions mdchte ich als
Plattform nutzen, um zukunftsweisende
Energiel6sungen umzusetzen, die Solar-
energie mit Windenergie, Urban Garde-
ning, Biodiversitdt und Regenwasser-
management verbinden. I«



ENERGIEBERUF IM FOKUS

m EINsSatz
rurs Netz

Stellen Sie sich vor, Sie wurden heute lhren Job tauschen und
als Rohrnetzmonteur im Einsatz stehen. Welche Arbeiten
stunden an? Es folgt ein aussergewdhnlicher Jobbeschrieb
anhand von funf Werkzeugen.

TEXT JEANNINE HIRT

Die Rohrzange — bekannt aus der
Hausinstallation — leistet auch im
Rohrnetzbau wertvolle Dienste.
Damit kann die Rohrnetzmonteurin
metallische Rohrverbindungen
sicher greifen, nachziehen oder
l6sen — ob bei Wasser- oder Gas-
leitungen.

0

Das Gaswarngerat erkennt fruhzeitig
geféhrliche Gase wie Methan oder Propan.
Der Rohrnetzmonteur setzt es ein, um sich
bei Arbeiten an Gasleitungen zu schutzen
und Lecks schnell aufzuspuren. Gasaustritt?
War gestern.

Mit der Stumpfschweissmaschine
verschweisst der Rohrnetzmonteur
Kunststoffrohre, damit Trinkwasser
oder Gas dicht durch die Rohre fliesst
und nirgends austritt. Gut zusammen-

geschweisst halt besser.

(————=1)

/
Ob Wartung oder Storung — an
mit dem Schieberschliissel

regelt die Rohrnetzmonteurin
im Handumdrehen den
Durchfluss in Wasser- und
Gasleitungen. Damit alles

so fliesst, wie es soll.

Rohrnetzmonteure bauen, betreiben und
warten Leitungen, die uns mit Wasser, Gas
und - je nach Region — auch mit Warme
versorgen. Mit Helm, Brille und Co. sind sie
— sicher unterwegs — ob tief unten im Rohr-
graben oder oben an Hausanschlussen oder
technischen Anlagen.

SMART 2/2025 13
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QuIzZ

Wasserver

wender

Wasser ist eine unserer wertvollsten Ressourcen - und in der Schweiz verwenden
wir mehr davon, als uns oft bewusst ist. Wissen Sie, wie es um den Wasserverbrauch im
Haushalt von Frau und Herrn Schweizer steht und woher unser Trinkwasser kommt?
Testen Sie Ihr Wissen in unserem Quiz.

TEXT JEANNINE HIRT

Wofur wird im Schweizer
Haushalt das meiste Wasser
gebraucht?

a) Toilette, Dusche und Bad
b) Waschmaschine
c) Geschirrspliler

d) Aussenbereich

Wie setzt sich unser
Trinkwasser zusammen?

a) Aus Quellwasser, Grundwasser und
Pfiitzen

b) Aus Quellwasser, Grundwasser und
Seen

c) Aus Grundwasser, Seen und Teichen

d) Aus Seen, Teichen und Pfiitzen

-®
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Wie viel Warmwasser verbraucht
eine Person in der Schweiz im
Durchschnitt pro Tag?

a) 22 Liter
b) 50 Liter
¢) 100 Liter

d) 140 Liter

Wie lange duschen Schweize-
rinnen und Schweizer
im Durchschnitt pro Jahr?

a) 50 Minuten
b) 2 bis 3 Stunden
¢) 10 bis 15 Stunden

d) Mehrals 31Stunden

. o
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essin ist bekannt fur seine Polenta. Typ'i'sétk\ «ticinese» ist dabei das
ote Maismehl. Im Valle di Muggio stellt Irene Petraglio dieses her — mit
der Kraft des Wassers.

b
A

TEXT CELESTE BLANC FOTOS ALEXANDRE ZVEIGER, TICINO TURISMO

\

!

C iao ragazzi, entrate!» Freundlich
griisst Irene Petraglio die Passan-
ten, die an diesem Nachmittag
vorbeischauen. Einem kurzen Gesprédch
folgt der obligate Kaffee:ﬁgal ob Wande-
rer oder Einheimische — die Miillerin von
Bruzella freut sich iiber jeden Besuch. «Ich
weiss nie genau, wer vorbeischaut», lacht
sie. «Genau das istdas Schénste an meiner

Arbeit.»
Eingebettet in einer Flussschlaufe det
Breggia, liegt die Miihle versteckt zwi-
schen alten Birken und Kastanienbau-
- men. An diesem Nachmittag rattert und
‘knarzt es im Tal: Die Miihle lauft auf
Hochtouren. Das grosse Wasserrad aus"
- T Eisen dreht sich ste%gﬁ-getrhi%en von
h’.}; ~ der Stromung dér Breggia. Das Rattern
~und Knattern, vermischt mit dem Plat-
4-“; _— ;fsehg{ﬁ_gésWassers —dassind Kldnge, die
of ’a "::‘-@'Iiiémal_tqr\l Zusammenspiel von Natur
unﬂ-ﬁgh_ﬂlg g‘[ﬂhlen.

. o
*

" :
Gefordert durch Pro Specie Rara
 ImInnernsetzt das Wasser den 600 Kilo

~ . schweren Miihlstein in Bewegung, der -
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REPORTAGE

Der Bergfluss Breggia treibt das
eiserne Wasserrad an. Quellen
belegen, dass Menschen bereits
seit dem 12. Jahrhundert hier
mullern.

gelben und roten Mais zu feinem
Polentamehl verarbeitet. 20 Tonnen
stellen Petraglio und Mitarbeiterin Silvia
Medici pro Jahr auf diese Weise her, da-
von acht Tonnen der Tessiner Spezialitét
«Rosso del Ticino». «Frither war roter
Mais ein fester Bestandteil der hiesigen
Landwirtschaft, geschatzt wegen seiner
Robustheit», erklart die Miillerin. Mit der
Zeit geriet die Sorte praktisch in Verges-
senheit. Sie {iberlebte nur dank einiger
Bauern, die ihn fiir den Eigengebrauch
anbauten. Heute hat das rot-gelbe Mais-
mehl die Tessiner Felder und Kiichen zu-
rlickerobert. Dies dank der gezielten
Forderung der Stiftung Pro Specie Rara.

Symbol flir Regionalitat

Die Stiftung stellt die genetische Vielfalt
von Pflanzen sicher und fordert gezielt
alte Sorten. «Fiir uns ist der <Rosso del

18 SMART 2/2025

Ticino> ein Symbol fiir die Riickbe-
sinnung auf die Regionalitdt», erklart
Irene Petraglio. Auch die Tessinerin en-
gagiert sich seit vielen Jahren fiir die
lokale Kultur. Da sie selbst im Valle di
Muggio aufgewachsen ist, liegt esihram
Herzen, die Brduche der Region zu
pflegen, aufrechtzuerhalten und weiter-
zugeben. Dieser Einsatz hat sie schliess-
lich zur Miillerin von Bruzella gemacht.
«Anfangs sollten es fiinf, sechs Jahre
sein, um die Nachfolge zu sichern», erin-
nert sie sich. Inzwischen blickt sie auf
28 Jahre zuriick.

Gekonnt hievt sie einen schweren Sack
Mais auf die Schulter und leert ihn ins
Mahlwerk. Zwei- bis dreimal im Monat
kauft sie auf dem grossen Markt in Stabio
jeweils hundert Kilogramm Mais von den
lokalen Bauern ein. Die hundert Kilo ver-
arbeitet die Miillerin innert einer Woche.

20 Tonnen «Rosso del Ticino» werden in
Bruzella jahrlich hergestellt. Damit zahlt
die historische Muhle zu den wichtigsten
Polentamehl-Produzenten im Kanton Tessin.

Auch heute eine bewahrte
Technik

Die Korner verschwinden, das Gerdusch
der Miihle verdndert sich. Petraglio hort
genau hin. Nicht nur handwerkliches Ge-
schick, sondern auch ein Gespiir fiir die
Mechanik miisse man entwickeln, sagt sie.
«Zu viel Wasser, und sie lduft zu schnell.
Zuwenig, und das Mahlwerk stockt. Auch
wenn die Konstruktion massivist, braucht
es ein gewisses Feingefiihl.»

Die Miihle von Bruzella zdhlt nach der
Industriemiihle in Maroggia zu den
wichtigsten Polentamehl-Produzenten
im Kanton Tessin. Pro Stunde verarbeitet
sie bis zu 120 Kilogramm. Dies dank ih-
rer idealen Lage: Sie liegt unweit eines
Wasserfalls, von wo ein 150 Meter langer
Wasserkanal zur Miihle abzweigt. Eine
Besonderheit, denn sind andere Miihlen
in der Regel von Staubecken abhéingig,



die im Winter gefrieren, ist die Miihle
dank der konstanten Wasserzufuhr
ganzjéhrig einsatzbereit.

Bereits seit 720 Jahren nutzen die
Menschen im Valle di Muggio die Kraft
des Wassers. Die Grundmauern der
Miihle reichen bis ins 12. Jahrhundert
zuriick; so wie sie heute steht, gibt es sie
seit 1880. 1986 wurde sie dank der Ini-
tiative des Museo etnografico della
Valle di Muggio restauriert und damit
ihr Betrieb aufrechterhalten. Und dieser
Einsatz der Wasserkraft, einer Energie-
quelle, die dauerhaft verfiigbar ist und
keine Emissionen verursacht, ist trotz
ihrer uralten Technik aktueller denn je.
Petraglio wird nachdenklich: «Auch
wenn Technik immer effizienter wird
und sich automatisiert, bleibt eine
grosse Wahrheit: Im Grunde genommen
geht es niemals ohne die Natur.»

«Auch wenn Technik immer
effizienter wird, bleibt eine
grosse Wahrheit: Es geht
niemals ohne die Natur.»

Ein verwunschener Ort
im Sottoceneri: Die
Mduhle von Bruzella liegt
versteckt in einer Fluss-
schlaufe der Breggia.

Nach wie vor autark

Die letzten Maiskorner sind gemahlen.
Mit einem schweren Holzhebel stoppt
Petraglio die Wasserzufuhr. Ein Hand-
griff, der die Miihle zur Ruhe bringt —
ohne eine einzige Kilowattstunde Strom
zu verbrauchen. Wahrend moderne
Miihlen oft auf Elektrizitat und Gas an-
gewiesen sind, funktioniert die Miihle
von Bruzella nach wie vor autark.

Fiir heute ist die Arbeit getan — zumin-
destvor Ort. Nun stehen andere Pflichten
an: Petraglio und Medici, die das Mehl
von Hand abpacken, liefern dieses gleich
selbst an Restaurants, Metzgereien oder
Grottiim ganzen Kanton aus. «So gleicht
kein Tag dem andern. Das geniesse ich»,
lacht sie. Vermutlich ist auch das der
Grund, wieso sie noch lange nicht ans
Aufhoren denkt. «Zumindestnichtin den
néchsten finf, sechs Jahren.» I«

Zur Person

Irene Petraglio wurde 1961 in Monte
im Valle di Muggio geboren. Nach

der Schule verbrachte sie einige Zeit
im Ausland, um Sprachen zu lernen.
Danach kehrte sie zurtick, um im
Familienrestaurant in Monte zu arbei-
ten. Spater Ubernahm sie verschie-
dene Tatigkeiten im Valle di Muggio,
war unter anderem Pd&stlerin, fUhrte
einen kleinen Dorfladen und organi-
sierte Wandertouren. Auch engagierte
sie sich politisch als Gemeinderatin
von Castel San Pietro. Sie ist verheiratet
und Mutter von zwei erwachsenen
Séhnen. Ihre Freizeit verbringt sie am
liebsten mit ihrem Enkelkind und beim
Wandern. [hre Eltern stammten aus
Zurich, weshalb sie nebst Italienisch
auch Schweizerdeutsch spricht.

Das Valle di Muggio
entdecken

Versteckt im sudlichsten Zipfel der
Schweiz, offenbart das Valle di
Muggio eine fast vergessene Welt
aus sanften Hugeln, urigen Dorfern
und traditionsreicher Kultur. Ob
Wandern in den Kastanienwaldern
oder das Degustieren lokaler Spe-
zialitdten wie des Zincarlin-Késes:
Eine Auszeit im Valle di Muggio
lohnt sich.

Mit dem Zug ...

...von Lugano: 1 h

...von Zurich: 3 h 6 min
...von Luzern: 2 h 57 min
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SOMMER-SPECIAL

SMART
BEWEGT

Gut, dass smarte Sport-Technologien uns Heute neue Wege eroffnen, aktiv

Zu bleiben — spielerisch, bequem und motivierend. Ob beim Schwimmen,

beim Rennen oder beim Wandern: Mit den richtigen Gadgets wird der innere
Schweinehund plotzlich kleinlaut: Und der Alltag? Ganz nebenbei bewegter. y

TIEXF JEANNINE HIRT

Ob am Handgelenk oder in der Hosentasche — Smart-
. ' J N -.l watches und Schrittzahler-Apps erfassen jede Bewegung.
4 y Méglich machen das prazise Sensoren, die typische
Schrittmuster erkennen. Wer seine Daten teilt, landet
s PA Z I E R E N schnell im freundschaftlichen Wettkampf. Tagliche Ziele,
Rekorde und digitale Abzeichen machen so Bewegung
zum Spiel — und lassen Ausreden alt aussehen.

SMART
SCHWIMMEN

Wasserdichte Kopfhorer mit integrierter
Coaching-Funktion bringen Intelligenz
. ins Schwimmbecken. Sie liefern direkt im

Wasser Ruckmeldungen zu Technik und
Tempo — ganz ohne Pause am Becken-
rand. Eine smarte Trainingshilfe fur alle,
die auch beim Schwimmen auf digitales
Feedback setzen.
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SMART " .
WANDERN

SMART
RENNEN

<&

BT e
Smarte Einlegesohlen erfassen mithilfe integrierter
Sensoren jeden Schritt — prazise und in Echtzeit. Die
Daten werden per App analysiert, eine KI gibt Feed-
back zu Lauftechnik und Belastung. So lasst sich
gezielt an der eigenen Leistung arbeiten — ganz ohne
Laufband oder persénlichen Trainer.

. SMART
‘2™ ROLLEN

-

E-Trottinetts ermoglichen eine muhelose Fortbewegung — ohne
Schwitzen und ohne Parkplatzsuche. In Kombination mit App, GPS,
verschiedenen Fahrmodi und Diebstahlschutz werden sie zu smarten
Begleitern im urbanen Alltag. Draufstellen, losrollen — und Mobilitat
neu erfahren.

'v K,L ' s
Ruckenwind bei Jedem Schntt Exoskelette machen das

Gehen spurbar leichter. Smarte Sensoren erfassen Bewe-
gungen in Echtzeit und entlasten gezielt Muskeln und
Gelenke. Noch sind die Assistenzsysteme selten im Alltag
zu sehen — doch fur Menschen mit kérperlichen Ein-
schrankungen bedeuten sie ein Stuck zuruckgewonnene
Freiheit und Mobilitat.



WISSEN

Bernstein heisst auf Griechisch «Elektron» und spielte in der Anfangszeit der Elektrizitat
eine wichtige Rolle. Funf Fakten Uber das transparente, fossile Harz.

TEXT ANDREAS SCHWANDER

Von der Mtucke zum Saurier

Steven Spielbergs Film «Jurassic Park» beginnt mit
Mucken in Bernstein, aus deren letzter Blutmahlzeit

ein Wissenschaftler Saurier neu erschafft. Das ist
naturlich reine Fiktion — andert aber nichts am faszinie-
renden Gedanken, ob dies theoretisch moglich ware.

Eine Kuriositat

Bernstein 1adt sich leicht mit statischer Elektrizitat

auf. Das wussten bereits die alten Griechen. In gehobe-
nen Haushalten nutzten sie diese Eigenschaft fur eine
Art elektrostatische Kleiderburste. Praktisch: Durch die
Reibung blieben die Fusseln daran hangen.

Schatz der Ostsee

Die grossten bekannten Vorkommen liegen an der
Ostseekuste. Nach Stirmen suchten die Menschen
dort an den Stranden nach angeschwemmtem
Bernstein. Das meiste Material stammt heute jedoch
aus einer Tagebaumine im fruheren Kdnigsberg,
dem heute zu Russland gehdrenden Kaliningrad.

Feuer und Licht

Bernstein brennt, deshalb auch sein deutscher Name —
«bern» ist eine alte Form des Verbs «brennen». Auf
Altgriechisch heisst der Stein «Elektron» (hellgolden oder
strahlend), wovon sich das Wort Elektrizitat ableitet.

Der springende Funke

Bis in die 1920er-Jahre wurden aus Bernstein Lack,
Holzschutzmittel oder Isolatoren fur elektrotechnische
Gerate hergestellt. Verdrangt wurde es vom Kunstharz
Epoxid, das die Basler Firma Ciba 1946 als «Araldit»
lancierte.
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RATSEL

Welches Wort wird gesucht?

Online mitmachen - Heu aus - engl.
. Sel V| eben |dem2 v |heisses | ¥ ffhwe'z‘ bleich v v Alter
Das Teilnahmeformular zum Tel des falls | Gras- Getrénk Sgﬁg or elc metalln,
Q q aumes i i
Wettbewerb finden Sie e : “ Mingral
Archiv
auf redact.ch/wettbewerb L Sine dor O
oder indem Sie mit Threm Gezeiten 9
_ Wortteil: \j Vorsilbe s
Handy denl QR-Code 7opREL Fiderich]
scannen. Einsendeschluss |'> 1 Fel 1. f|_l1(|119n:
q Q alatier sicn ...
ist der 31. Juli 2025. 5 Aok, Y [ kantons q Y Us-
Brunei hauptort Foocukrltry-
Per Postkarte Furwort b ] weit weg Band
o . . \j \ }
Alternativ kénnen Sie uns eine geometr. fsré']'bn
Postkarte — mit Angabe des r 3 Figur (weibl.)
Losungsworts, Thres Namens Schaff- Ge- | Gegen- \j A\
. hauser wasser teilvon p»-
und Ihrer Adresse — schicken an: Wappen- engl.: hinauf
tier grau Machart
L sidost- | Wurf- LY Gar- | Y
Redact Kommunikation AG f[;g-p . s Gf““er O
- engl. ross-
Europa-Strasse 17 tement | Bier vater 6
8152 Glattbrugg L v Elend, v
Bedréng- und >
nis 8 nichtig
Viel Spass beim Ratseln! Papst- |, persan.
| _name | Zu- o Abk: L
dt. gangs- Telefon
Teilnahmebedingungen: Uber diesen Wettbewerb fihren wir Séanger nummer 7 2
keine Korrespondenz. Es ist keine Barauszahlung der Preise L analog. Wein-
moglich. Der Rechtsweg ist ausgeschlossen. O fgl’rE)s-Eh_ - trauben- -
system ernte "
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Das Losungswort der letzten Ausgabe
war «PARABOLSPIEGEL».

. 2. Preis
1. Preis Gute Luft

Mit der smarten Wetterstation

von Netatmo verfolgen und Uber-
wachen Sie das Wetter und die
Luftqualitat in Echtzeit. Messwerte
wie Temperatur, Luftfeuchtigkeit
und CO,-Gehalt werden automa-
tisch auf lhr Smartphone Ubertragen.
Frische Luft im Anflug!

Gesamtwert des Preises:
165 Franken

Im schéna Appezéll 5. Prets

Buon appetito!
Auf der Suche nach einer kurzen Auszeit aus dem Geniessen Sie ein Picknick mit einem Korb
Trubel des Alltags? Geniessen Sie zu zweit eine Uber- voller frischer und hochwertiger Tessiner
nachtung in der exklusiven Gaubensuite des Hotels Spezialitaten: rotes und gelbes Polentamehl,

Guetzlimehl mit Rezepten, Biscotti, Cantucci

Dorfhus Gupf mitten im Dorf Rehetobel im schonen i ,
und Chips aus Maismehl — alle aus der

Appenzellerland. Ein exquisites Winetasting in der : . ) :

] ) ) ) Tessiner Muhle Bruzella im Muggiotal —
ersten Magnothek der Schweiz und ein reichhaltiges sowie Berghonig, Krautersalz und drei
Fruhstack, um erholt in den neuen Tag zu starten, exquisite Tessiner Kasesorten. Ciao estate!
gehdren zu lhrem Aufenthalt dazu.

Gesamtwert des Preises: 700 Franken Gesamtwert des Preises: 100 Franken

Dorfhus Gupf, 9038 Rehetobel, dorfhus-gupf.ch Mulino di Bruzella, 6838 Bruzella
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Fotos: Bellinzona e Valli Turismo, Jungfrau Region Tourismus, SNP / Hans Lozza

Passe, Prozente, Pedalen

Ob sportlich mit dem Rennvelo oder etwas bequemer mit dem E-Bike:
Wir stellen drei Alpenpasse vor, die sich lohnen, mit dem Velo zu erklimmen.

TEXT SIMON EBERHARD

4& Gotthard
2106 m U.M.

Alte Tremolastrasse von Airolo,
idealerweise unter der Woche

Ladestationen auf der Passhohe
=Y Sowiein Hospental und Airolo

Der Beriihmte

Die wahrscheinlich bekanntesten Serpentinen der
Schweiz: Auf der alten Tremolaroute, die sich die
Gotthard-Sudflanke hinaufschlangelt, waren einst
Postkutschen unterwegs. Fur den Nord-Sud-Verkehr
gibt es heute mit dem Tunnel und der neuen
Passstrasse schnellere Verbindungen, doch ist die
alte Kopfsteinpflaster-Strasse nach wie vor ein
lohnenswertes Ausflugsziel. Unser Tipp: Erklimmen
Sie den Pass morgens an einem Werktag — dann
halt sich der Ausflugsverkehr in Grenzen, und Sie
haben die faszinierende Strasse fast fur sich allein.

Der Spektakuldre

Zugegeben: Die happigen Steigungsprozente fordern
einige Schweisstropfen. Doch entschadigt die
grossartige Umgebung dafur. Und fur Velofahrer beson-
ders attraktiv: Im oberen Teil ist der Passtbergang

fur Motorfahrzeuge gesperrt. Einzig dem Linienbus
bzw. dem Postauto mussen Sie ausweichen.

= Grosse Scheidegg .
1962 m 0.M. 0 von Meiringen

Ladestationen auf der Passhéhe
&P sowie in Grindelwald und Meiringen

Der Idyllische

Der Pass mit eigenem Nationalpark. Der Anstieg von
Zernez ist nicht allzu steil und dank der gut ausgebau-
ten Strasse auch fur Velos angenehm zu fahren. Und
dank des umliegenden Schweizer Nationalparks ladt
er immer wieder zu Fotopausen am Strassenrand ein.

Ofenpass von Zernez
2149 m U.M.

Ladestationen auf der Passhdhe
wP Ssowiein Zernez und Santa Maria




